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EV ALUARE SEISMICA RAPORT SINTETIC 

Denumirea lucrarii: l 
lnvesti/ii in renovarea energeticCl a Liceului Teoretic Miron 
Costin dfn municipiul Pascani, judetul lasi - Obiect Corp B 

Scopulexpertizei: detenninarea gradului de aSlgurare la actiuni SelSmICe, 
renovare energetidi 

Data expertizei: aptilie 2022 
Expert tehnic: Dr. ing. Szalontay C.A. I Legitimatie: 08873 
Adresa: str. Izvoarelor, nr. 11, municipiul Pa$cani, judetul Iasi 
Categoria de importanta (HG 766/1997): C 
Clasa de importanta $fexpunere la cutremur (PI00-l): ill 
Anul construirii: . anulI994 
Functiunea dadirii: 1 liceu teoretic 
Inaltime totala suprate;rana I5.85m I Numar de niveluri: 4 
Suprafata construita (mp) 316 I Suprafata desIa$urata (mp) 1264 

Sistemul structural este de tip dual aldituit din cadre de beton 
annat, cu inchideri §i compartimentari din zidarie de h.c.a., 
cariimida sau ipsos-carton §i zidarie portanta de caramida cu 
goluri verticale confmata cu stalpi§ori §i grinzi din beton annat, 
cu grosimea pereti10r structurali de 25cm. Peste niveluri s-a 

Sistemul structural: dispus un plan§eu din panouri §i semipanouri din beton annat 
1 prefabricat §i un plan§eu din beton annat mono lit, cu grosimea 

placii de aproximativ 11 cm. 
Fundatiile constructiei sunt de tip izolate sub staIl!i de tip bloc 
de beton ~i cuzinet din beton armat ~i cont" ~~ 
La partea superioara structura se inchidrwr-
tip $arpanta din lemn, astereala $i Inve~~~~ \. 

~ ~orpul .. de :ladire est~ ra~ordat i~'/tei~ft J}..llispjne\~ 
mstaIa!!t samtare, ternnce ~I electp ~ t5 f.ezent i1fi'~ .~ Componente nestructurale: degradan. ~ NR. 06 1 
Finisajele exterioare sunt degradate....J.. . 

VI Trotuarele $i scarile exterioare suntdi ~~n. ,,'\ ~-'~ 
Stiiri limita pentru 

SLU ~G~~ evaluarea seismica: . A'l!~" 1'f.: 
Metodologia de evaluare prin calcul folosita (PI00-3) I Metodologie de niverr-
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, Rl: 86 
Gradul de afectare structurala, R2: 95 
Gradul de asigurare structurala seismica, R3: -
Clasa de rise seismic in: care a fost incadrata constructia: I IlIlm IN 
Descrierea clasei de risc 

cladiri susceptibile de avanere moderata la actiunea 

seismic: 
cutremurului de proiectare corespunzator stiirii limita ultime, 
care poate pune In pericol siguranta utilizatorilor 
se impun completari §i/sau inloeuiri ale elenientelor §arpantei, 

Conduzii 
eficientizarea energetica, desfacerea §i refacerea invelitorii §i 
asterelii, refacerea sistematizarii vertic ale ~i In plan, a 
finisajelor exterioare, completarea ~i/sau refacerea instalatiilor 

Necesitatea lucrarilor de interventie IDA INU 
Clasa de rise seismic dupa efeetuarea lucrarilor de interventie: II II ImlIY 
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Lista de responsabilitati 
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A. Date referitoare la perioada constructiei ~i nivelul reglementarilor de proiectare aplicate 

AI. Cadrullegal 

A2. Prescriptii tehnice in vigoare la data intocmirii expertizei 

A3. Incadrarea cliidirii in categorii ~i clase de importanta 

B. Date generale 

B1. Conditii topografice; Scurt istoric 

B2. Conditii geotehnice 

B3. Conditii seismice ~i climatice 

C. Date privitoare la sistemul structural ~i la ansamblul elementelor nestructurale 

D. Descrierea starii constructiei 

D1. Conditii de executie 

D2. Degradari din actiunea seismica ~i alte acliuni 

D3. Seisme suportate 

E. Rezultatele investigatiilor pentru determinarea rezistentelor materialelor 

n F. Stabilirea valorilor rezistente10r pe baza carora se fac verificarile 

G. Precizarea cerintelor de performanla selectate in vederea evaluarii constructiei 

H. Alegerea metodologiei de evaluare ~i a metodelor de ca1cul specifice 

I. Efectuarea procesului de evaluare 

J. Sinteza evaluarii ~i formularea concluziilor. Incadrarea' ~onstructiei in clasa de risc seismic 

K. Concluzii - Solutii de interventie propuse 

Anexe 

B. Piese desenate 
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RAPORT DE EV ALUARE - EXPERTIZA TEHNICA 

La cererea bene:fi,ciarului, subsemnatul dr. ing. Szalontay Coloman Andrei - expert tehnic 

atestat al M.L.P.A.T. m;. 08873, am procedat la analiza situatiei din teren, in vederea stabilirii starii 

structurii de rezistenta a. cladirii din str. Izvoarelor, nr. 11, municipiul Pa~cani, judetul Ia~i. 

Prezentul raport de expertiza i~i propune ca, pe baza identificarii sistemului structural, a 

degradarilor structurale existente ~i a proprietatilor materialelor de constructie, sa determine gradul 

de asigurare la actiuni seismice. 

Ansamblul analizat este nu este inscris in lista monumentelor istorice 2015 ajudetului Ia~i. 

Anul construirii - ·1994; 

Categoria de importanta - C - normala; 

Clasa de importanta - III. 

Imobilul supus expertizarii este compus dintr-un co 

o amprenta la sol de 316.00 m2 ~i amplasat pe un teren 

7283mp. 

de 3.30m la nivelul etajelor. 

Sistemul structural este de tip dual alcatuit din cadre de beton armat, cu inchideri ~i 

compartimentari din zidarie de b.c.a., caramida sau ipsos-carton ~i zidarie portanta de caramida cu 

goluri verticale confinata cu staJpi~ori ~i grinzi din beton armat, cu grosimea peretilor structurali de 

25cm. StaJpii de cadru s-au realizat din beton armat monolit de clasa Cl2/15 (Bc15), iar grinzile din 

beton armat prefabricat de clasa Cl6/20 (Bc20). Peste nive1uri s-a dispus un plan~eu din panouri ~i 

semipanouri din beton armat prefabricat de clasa C16120 (Bc20) armate cu plase sudate STNB, 

precum ~i un plan~eu din beton armat monolit de clasa C16/20 (Bc20) armat cu bare independente 

OB37 ~i PC52, cu grosimea placii de aproximativ llcm. Accesul intre niveluri se realizeaza prin 

intermediul unor scari interioare din beton armat. La partea superioara structura se inchide printr-un 

acoperi~ de tip ~arpanta din lemn, astereala ~i invelitoare din tabla. Plan~eul de peste ultimul nivel 

este termoizolat cu zgura de fumal. Fundatiile constructiei sunt de tip izolate sub staipi de tip bloc de 

beton ~i cuzinet din beton armat ~i continue sub zlduri. Pardoseala de la parter este din beton de clasa 

C6/7.5 (Bc7.5) ce reazema pe un strat de balast ~i umplutura de pamant. 

A. DATE REFERITOARE LA PERIOADA CONSTRUCTIEI ~I NlVELUL 
REGLEMENTARILOR DE PROIECTARE APLICATE 

A.I. Cadrullegal 
Prezenta expertiza tehnica a fost elaboratli in baza urmatoarelor legi: 

~ H.G. nr. 644/30.05.1990 completare la Legea 8/1977, privind reducerea riscului de 

avariere a constructiilor afectate de seismele din perioada 1940-1990. 
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~ Ordonanta Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului eonstruit 

existent. 

~ Legea 10/]995 (eu eompletarile ulterioare) privind calitatea in constructii. 

~ Legea 50/~991 privind autorizarea executiei constructiilor, republicata prin H.G. nr. 

525/1996 pentru aprobarea "Regulamentului general de urbanism" cu modificarile ~i 

completari~e ulterioare. 

~ H.G. nr. 92511995 pentru aprobarea "Re~ulamentului de verificare ~i expertizare 

tehnica de :calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor ~i constructiilor". 

~ Ordonanta Guvernului nr. 67/1997 pentru modificarea ~i completarea Ordonantei 

Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in siguranta a fondului construit existent. 

~ Legea nr. 72/1998 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 6711997 pentru 

modificarea ~i completarea Ordonantei Guvernului nr. 20/1994 privind punerea in 

siguranta a fondului construit existent. 

~ Legea nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice. 

~ Legea nr. 259/2006 privind modificarea ~i completarea Legii nr. 42212001. 

Aceste legi, ordonanfe ~i normative au fost elaborate dupa seismul din 04.03.1977 care a 

produs enorme pagube materiale (mii de cladiri distruse partial sau total) dar mai ales pierderi de 

viefi omene~ti (peste 1100 morfi). in zonele afectate de seismul din 1977 s-au prabu~it sau avariat 

grav 33000 de locuinfe, cladiri social-culturale, caste Ie de apa (structuri fara rezerva de rezistenfa). 

A.2. Prescriptii tehnice in vigoare la data intocmirii expertizei 

~ PI00-312019 - Cod de proiectare seismica, partea a III-a, prevederi pentru evaluarea 

seismica a cladirilor existente. 

~ PlOO-l/2013 -Cod de proiectare seismica. Partea I: Prevederi de proiectare pentru 

cladiri. 

~ CR 6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri de zidarie. 

~ CR 0-2012 - Cod de proieetare. Bazele proiectarii structurilor in constructii. 

~ NP 112-2014 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata. 

~ CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezilor asupra constructiilor. 

~ CR 1-1-412012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor. 

~ SR EN 1991-1-1-2004 - Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni generale. 

Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. 

~ SR EN 1991-pr. NA - Eurocod '1. Actiuni asupra constructiilor; Partea 1-1 Actiuni 

generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri. Anexa 

nationala .. 

~ SR EN 1990:2004 - "Bazele proiectarii strueturilor"; 

~ SR EN 1992-1-1...8:2004 - "Proiectarea structurilor din beton". 
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A.3. Incadrarea cHidirii in categorii ~i clase de importanta 

Conform PI00-1I2013 - Cod de proiectare seismidi. Partea I: Prevederi de proiectare pentru 

cHidiri, constructia se incadreaza in clasa III de importan!ii, c1adiri de tip curent, care nu apartin 

celorlalte c1ase, pentru care factorul de importanta ~i expunere al constructiei este YI = 1.0. Factorul 

de importanta cu aceasta valoare este asociat cu evenimente seismice cu un interval mediu de 

recurenta IMR = 225 ani din punct de vedere al asigurarii cerintei de siguranta a vietii ~i IMR = 50 

ani pentru cerinta de limitare a degradarilor. 

Conform H.G. nr. 76611997, anexa 3, cap. II - Categorii de importanta, c1adirea se incadreaza 

in categoria de importan!ii C - constructii de importanta normala. 

Conform Listei Monumentelor Istorice 2015 pentru judetul Ia~i c1adirea nu se afla intr-o zona 

cu patrimoniu arheologic reperat. 

B. DATE GENERALE 

B.l. Conditii topografice; Scurt istoric 

Amplasamentul studiat este situat in zona nordica a localitatii, iar imobilul consta in teren in 

suprafata masurata de 7283 mp, identic cu numarul cadastral 64890, pe care se afla mai multe 

constructii dintre care constructia C2 - Corp B - Liceul Teoretic M. Costin, cu regimul de inaltime 

P+3E ~i avand 0 suprafata construita de 316mp, respectiv desIa~urata de 1264mp. 

Imobilul care face obiectul prezentei documentatii, reprezenta 0 c1adire construita in sec. XX, 

respectiv anul 1994 ~i care are destinatia de liceu teoretic. 

Terenul pe care se afla corpul de c1adire este intr-o zona plana. Accesul se face controlat, pe 0 

alee, dinspre poarta de i:ntrare a ansamblului. 

B.2. Conditii geotehnice 

Din punct de vedere geografic ~i administrativ municipiul Pa~cani este situat in partea de nord­

vest a judetului Ia~i - in partea nord-estica a Romaniei, intre 47°14' latitudine nordica ~i 26°43' 

lo~gitudine estica. , 

Din punct de vedere geomorfologic zona municipiului se incadreaza in Podi~ul Moldovei, 

unitatea Podi~ul Sucevei, subunitatea Culoarul Siretului. 

Din punct de vedere functional subunitatea este 0 regiune anizotropa care se desIa~oara alungit 

~i care prezinta centre de polarizare dispuse axial. P,entru arealul din care face parte, are rolul de axa 

de gravitatie regionala majora din mai multe motive: 

~ confluente cu mai multe rauri majore (Moldova, Bistrita, Trotu~, Barlad) ~i in~euari 

(Bucecea, Ruginoasa) - cu rol de conexiune cu regiunile invecinate; 

~ dezvoltare larga a luncii ~i un numar semnificativ de terase (8). 
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Partea nordic a 'imparte aproape median Podi~ul Sucevei - fiind 0 subunitate a acestuia, iar 'in 

aval de confluenta cu' Moldova portiunea sudica include terminatiile estice ale Subcarpatilor 

Moldovei ~i versantii v~stici ai Podi~ului Barladului - fiind 0 subunitate de rang superior a Podi~ului 

Moldovei, careia 'ii ~i apartine geologic. 

Ca parte componenta a Podi~ului Sucevei este marginit la est de catre Culmea Siretului formata 

de la nord-vest spre sud-est din Dealul Bour, ~aua Bucecii, Dealul Mare (Harlau) ~i ~aua Ruginoasa, 

iar la vest de catre Podi~ul Dragomimei 'in partea de nord ~i Podi~ul Falticenilor spre sud. 

Cu orientare generala nord-vest - sud-est ~i 0 evolutie avansata care tinde sa-i dea un caracter 

de depresiune-culoar, culoarul are 0 lungime de peste 100 km, are 0 latime de 10 - 13 km 'in zonele 

de confluenta cu Suceava ~i Moldova ~i 4 - 6 km 'in rest. Este adancit cu peste 150 m 'in Podi~ul 

Sucevei, fiind dominat de podi~uri1e vecine prin versanp povamiti, iar profilul sau transversal este 

relativ simetric. 

Lunca Siretului de 2 - 4 km latime ~i 3 trepte - la 2 m, 4 m, respectiv la 6 ... 8 m - are 

caracteristicile unei campii de acumulare. Terasele care 'incadreaza lunca au 7 - 8 trepte, 0 extindere 

deosebita avand cea de 10 - 15 m. Pana la altitudinea de 60 - 70 m terasele sunt acoperite de 

depozite groase de luturi loessoide. Cea mai 'inalta are altitudinea relativa de 200 - 210 m. In zonele 

de confluenta cu raurile Sueeava ~i Moldova sunt caracteristice terase de confluenta (gruiuri 

aluvionare), care s-au format datorita mutarii 'in aval pe distante de zeci de kilometri a confluente1or. 

In eeea ce prive~te relieful municipiului Pa~cani aeesta s-a format ~i a evoluat 'in stransa 

legatura cu evolutia raului Siret ~i a afluentilor sai 'in cadrul substratului geologic sarmatian, printr-o 

aetiune de eroziune urmata de acumulari. Prineipalele forme de relief sunt reprezentate de interfluvii 

seulpturale ~i versanti deluviali, ~esul ~i terasele Siretului. 

Interfluviile se prezinta sub forma unor dealuri ~i coline cu altitudini de 250m, cu platouri 

largi, plane sau u~or 'inc1inate la partile superioare, stabile ~i rara degradari. 

Versantii care marginese aceste interfluvii au orientari ~i 'inclinari variate. Cei cu orientari spre 

nord, nord-vest au caracter de coaste abrupte cu fenomene de eroziune ~i alunecari locale. A~a se 

prezinta versantul stang al paraului Mihailii ~i versantul stang al paraului Bareu. 

Substratul geologic este format 'in principal din alternante de nisipuri argile, marne nisipoase de 

varsta sarmatiana medie, peste care se dispun depozite cuaternare, reprezentate prin argile ~i argile 

nisipoase aluvio-coluviale ~i deluviale, prafuri leossoide aluviale, nisipuri ~i pietri~uri aluvionare. 

Teritoriul administrativ al municipiului Pa~cani este situat 'in partea de sud a Podi~ului Sucevei, 

ocupand de la vest la est urmatoarele subunitati cu caraeteristici distinete: 

~ Podi~ul Faltieenilor, eunoseut ~i sub numele ,dePodi~ul Motca, se caraeterizeaza prin 

prezenta unor culmi deluroase la limita vestica a teritoriului, eu altitudini de peste 400 -

450 m, altitudinea maxima fiind 456m, 'in dealul Runeul ~i 455 m'in dealul Lutariei. 

~ Culoarul Siretului se suprapune luncii ~i teraselor de lunca ale raului Siret, eonstituind 0 

suprafata plana, larga de 3.5 - 4.3 km ~i cu altitudine de 205 - 215 m; 

~ Podi~ul Dealul Mare este reprezentat prin subdiviziunea ~eii Ruginoasa - un ansamblu 
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de dealuri ·largi §i platouri, unele constituind fragmente de terase ale raului Siret, cu 

altitudini qe 225 - 355 m; 

~ Lunca Siretului se prezinta sub forma unei suprafete plane, cu latime de 4.3 kIn in nord 

§i 3.5 kIn in sud, cu altitudine maxima de 215 - 205 m §i panta longitudinala de cca 

1%. 

Reteaua hidrografica din teritoriu este formata din raul Siret §i afluentii sai. 

Apele subterane sunt cantonate in intercalatii permeabile ale substratului sarmatian, pre cum §i 

in baza depozitelor cuatemare, fiind intalnite la adancimi variabile, 3-15m. Local, pe versanti apar 

izvoare, unele cu debite relativ bogate. 

Pe amplasamentul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de instabilitate. 

Prin urmare, elementele de geomorfologie observate §i analizate pe teren, confera zonei 

investigate, un caracter stabil dinpunct de vedere geodinamic tara a se impune necesitatea efectuarii 

unor analize de stabilitate detaliate. 

Fundatiile constructiei sunt continue sub ziduri §i izolate sub staipi, din beton armat. 

B.3. Conditii seismice ~i climatice 

Sub aspect geologico-tectonic, geomorfologic §i c1imato-mineralogic, zona studiata se afla sub 

influenta cutremurelor de pamant de tip "moldavic" ce au epicentrulin zona Vrancea. 

Conform "Cod de proiectal'e seismicii. Partea 1- Prevederi de proiectare pentru cladiri"­

PIOO-112013, amplasamentul studiat se caracterizeaza prin valorile acceleratia terenului pentru 

proiectare: ag=0.25g §i perioada de control (colt) Tc = 0.7 sec a spectrului de raspuns reprezinta 

gran ita dintre zona de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute §i zona de valori maxime in 

spectrul de viteze relative. 

Conform "Cod deproiectare. Evaluarea ac!iunii zapezilor asupra construc!iilor"- CR 1-1-3-

2012 amplasamentul se caracterizeaza printr-o valoare caracteristica a incarcarii din zapada la sol 

SO,k = 2.5kN/m2
• 

Conform "Cod de proiectare. Evaluarea ac!iunii vantului asupra construc!iilor"- CR 1-1-4-

2012 presiunea de referinta dinamica a vantului, mediata pe 10 minute la 10m inaltime de sol cu 0 

·perioada de recurenta de 50 de ani este qb= 0.7kPa. 

Conform STAS 6054-77 adancimea maxima de inghet se considera a fi cuprinsa in intervalul 

-(0.90+ 1.00)m de la cota terenului natural sau amenajat. 

Temperatura medie anuala este de 8.4°C cu un maxim mediu in luna iulie de 20.1 °C §i un 

minim mediu in luna ianuarie de -2.4 DC. in cursul anului cre§terile'interlunare cele mai pronuntate se 

inregistreaza intre martie - aprilie (6.7°C) §i aprilie - mai 5.8°C, iar descre§terile cele mai mari intre 

octombrie - noiembrie 6.4°C §i septembrie - octombrie 5.0°C. 

Precipitatiile atmosferice sunt moderate, cantitatea medie anuala fiind de 534 mm. 

S.C. RECONS INJECT S.R.L. IASI, Str. Nichita Stanescu, nr. 1, sat Paun, judo la~i 8 



>, 
4: ,r.t{-~;j~ ,. J\-J l:"t. U~ttl.i,;· f 
q"~~ANtt,.~j j.J. ('J Jfun~ 'Ali't,'NMn 

Vanturile care activeaza in zona Pa~cani sunt determinate atat de circulatia generala a 

atmosferei, cat ~i de conditiile reliefului local, fiind mult influentate de prezenta vaii Siretului care 
! 

functioneaza ca un culoar in lungul caruia se canalizeaza masele de aero 

C. DATE PRIVI;rOARE LA SISTEMUL STRUCTURAL ~I LA ANSAMBLUL 
ELEMENTELOR NESTRUCTURALE 

Cladirea supusa ex:pertizarii a fost exeeutata in sec. al. XX-lea, se dezvolta in regim P+3E ~i 

este compusa dintr-un corp de cladire in forma de L. Cota terenului amenajat se afla -O.60m fata de 

cota ±O.OO a imobilului. Inaltimea parterului este de 3.30m, iar a etajelor este de 3.30m. Inaltimea la 

nivelul coamei cladirii este + 15.35m fata de cota ±O.OO a imobilului. 

Dimensiunile maxime ale cladirii in plan sunt de 21.65 x 16.25m. Intrarea este pe latura de sud 

a imobilului. 

Sistemul structural este alcatuit din: 

~ fundatii izolate sub stalpi, de tip bloc de beton Bc7.5 (C6/7.5) ~i cuzinet din beton 

armat BclO (CS/10), ~i continue sub pereti de tip talpa de beton Be7.5 (C6/7.5) ~i 

elevatie din beton armat BelO (CS/I0), pozate la adaneimea de -2.S0m fata de eota 

±O.OO a imobilului; 

~ stalpi rectangulari eu sectiunea 30x40em din beton Be15 (CI2/15) armat eu bare 

independente PC52 ~i etrieri OB37 dispu~i la 10/20cm; 

~ grinzi transversale ~i longitudinale cu seetiunea 25x55cm din beton prefabrieat Be20 

(CI6/20) annat eu bare independente PC52 ~i etrier OB37; 

~ eenturi cu seetiunea 25x30cm, 25x55cm din beton Bc15 (CI2/15) armat eu bare 

independente PC 52 ~i etrieri OB37; 

~ plan~eu din panouri ~i semipanouri din beton armat prefabrieat de clasa C16120 (Be20) 

armate eu plase sudate STNB, precum ~i un plan~eu din beton armat mono lit de clasa 

C16/20 (Be20) annat eu bare independente OB37 ~i PC52, cu grosimea placii de 

aproximativ 11 cm; 

~ monolitizari din beton Be20 (CI6/20); 

~ pereti din zidarie portanta de caramida CIOO (290x240x13Smm) cu mortar M25z, 

eonfinata cu sta1pi~ori 25x25cm, centuri 25x30cm ~i grinzi din beton armat; 

>- pereti de inchidere din zidarie de B.C.A. (500x350x250mm) eu grosimea de 35em sau 

zidarie mixta (earamida 290x240x13Smm ~i B.c.A. 600x250x200mm) eu grosimea de 

45em; 

~ pereti de eompartimentare din zidarie de bloeuri eeramiee cu goluri orizontale 

(290x240x13Smm) cu grosimea de 15cm, respectiv zidarie din corpuri ceramice cu 

grosimea 4e 7.5cm; 

~ scari interioare din beton armat mono lit; 

~ plan~eul de peste ultimul nivel este termoizolat cu zgura de furnal-grosime strat 3Scm; 
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... 
~ pardoseala de la parter este din beton de clasa C6/7.5 (Bc7.5) ce reazema pe un strat de 

balast ~i umplutura de pamant; 

~ ~arpanta d~n lemn, astereala din scanduri ~i invelitoare din tabla. 

Corpul de cladireeste racordat la utilitati ~i dispune de instalatii termice, electrice ~i sanitare. 

Trotuarele ~i scarile exterioare sunt din beton. 

Se mentioneaza ca s-au efectuat lucrari de reparatii, respectiv modificare - transformare a 

spatiilor, dupa cum urm.eaza: 

~ s-au executat lucrari de interventie in sensul compartimentarilor interioare pentru 

amenajarea unor spatii noi la parter ~i etajull; 

~ in anii 2000 s-au executat lucrari de schimbare a tamplariei exterioare initiale cu 

tamplarie din PVC cu geam termopan; 

~ in anii 2010 s-au realizat lucrari de schimbare a instalatiilor de apa ~i canalizare; 

~ lucrari de refacere a tencuielilor interioare. 

Clasa de importanta 

Categoria de importanta 

Regim de inaltime 

D. DESCRIEREA ST.AruI CONSTRUCTIEI 

- III 

- C 
- P+3E 

La data intocmirii prezentei expertize constructia prezinta degradari vizibile la nivel 

arhitectural, ca urmare a lipsei lucrarilor de reparatii. 

Din punct de vedere· al izolarii termice ~i al economiei. de energie, ansamblul anvelopei cladirii 

prezinta deficiente prin lipsa termoizolapilor precum ~i partial a elementelor de inchidere deteriorate 

(u~i, ferestre). 

Din punct de vedere igienico-sanitar cladirea este dotata cu instalatii termice, sanitare ~i 

electrice. 

La nivelul fatadelor se intalnesc zone cu decolorari ~i desprinderi locale de tencuiala ca urmare 

a actiunii factorilor climatici, tasari ~i fisuri ale trotuarelor. La nivelul tencuielilor interioare se 

regasesc urme de igrasie pe zonele de s1:rapungere a conductelor de canalizare, fisuri. pe zone 
,:, ",' , ";", , 

restranse, desprinderi locale de tencuieli. 

La nivel structural nu se pot observa degradari. Se observa zone degradate la nivelul 

elementelor structurale ale ~arpantei ~i asterelii din lemn. 

D.l. Conditii de executie, exploatare ~i intretinere 

Din analiza deplanarilor, fisurilor ~i crapaturilor cladirii se poate trage concluzia ca clegradarile 

se datoreaza in principal cutremurelor, a infiltratiilor la nivelul structurii de rezistenta, tasarii 

terenului ~i a fenomenelor de inghet-dezghet. 
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Investigatiile arata ca, pe parcursul exploatarii cladirii expertizate, au fost realizate interventii 

prin compartimentarea spatiului interior la nivelul parterului ~i etajului 1. Interventiile s-au limitat la 
! 

repararea finisajelor interioare, schimbarea tamplariei, la instalatii ~i la reparatii de ordin curent la 

intervale rare de timp. 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

D.2. Degradari din actiunea seismica ~i alte actiuni 

zone decolorate la nivelul peretilor ~i plan~eelor ca urmare a infiltratii10r pe zonele de 

trecere a conductelor de canalizare; 

tencuieli ale fatadelor decolorate, dislocate local, afectate de infiltrarea apelor 

meteorice ~i de efectul de inghet-dezghet; 

degradari severe la nivelul comi~ei; 

lipsa de etan~eitate a invelitorii existente; 

degradari locale ~i zone putrede la nivelul elementelor structurale ale ~arpantei ~l 

asterelii; 

fisuri la nivelul tencuielilor interioare ~i exterioare; 

lipsa de etan~eitate a tamplariei existente; 

tasari, fisuri ~i crapa~ri la nivelul trotuarelor; 

instalatiile electrice ~i termice sunt invechite. 

D.3. Seisme suportate 

Zona Vrancea este principala sursa seismica din tara, dar pe teritoriul Romaniei se manifesta 

mai multe categorii de cutremure, dupa cum urmeaza: "superficiale" - cu adancimea de focar sub 

5km, "crustale"- cu adancimea de focar Intre 5 ~i 30 km ~i "intermediare"- cu adancimea de focar 

intre 70 ~i 170 km . 

Cele mai putemice ~i care afecteaza 0 arie intinsa sunt cutremurele de tip intermediar, 

localizate la curbura Carpatilor, in zona Vrancea, In care se considera ca este prezent un proces de 

subductie, cu fracturi ale placilor tectonice in contact la diferite adancimi. 

Cutremurele intermediare produse la aceasta adancime, cu magnitudini de peste 7 pe scara 
I, """. ! 

Richter pot sa conduca la intensitati seismice de VII -VIII grade pe scara MSK pe 0 arie de peste 0 

treim~ din teritoriul tarii, fiind un factor major de risco 

Exista ~i alte surse locale sau exteme teritoriului romanesc care pot conduce ~a intensWiti de 

VII-VIII grade pe scam MSK. Pe harta de zonare seismica se pot observa zonele seismice pe 

teritoriul tarii, dintre care zona afectata de cutremurele din Vrancea este cea mai intinsa, existand arii 

restranse afectate de cutremure superficiale in zonele Banat, Cri~ana, Maramure~, Fagara~, Tamave. 

Se poate constata ca intreg teritoriul Romaniei este afectat de activitate seismica, zonele 

incluzand peste 60% din populatie. Ca urmare sunt necesare masuri de protectie a populatiei ~i a 

fondului construit in cazurile de incidenta a unor astfel de fenomene naturale. 
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Datele statistice Rrezinta 0 ciclicitate a acestor fenomene, in ultimul mileniu marile seisme 

produdindu-se, in medie, cu 0 recurenta de 33 ani. Adancimea mare la care acestea se produc face ca 

aria afectata sa fie una extinsa. 

Ca urmare a faptului ca in Romania cutremurele de pamant majore din zona Vrancea se 

manifesta la intervale relativ mari de timp, un pro cent de aproximativ 58% ... 60% din populatie nu a 

trait evenimente seismi~e importante. Acest lucru face ca experienta de comportare ~i protectie la 

astfel de fenomene sa fie una limitata. In zonele expuse cutremurelor superficiale ~i crustale, cu 

perioade de revenire mult mai lungi, populatia tara experienta in ceea ce prive~te expunerea la astfel 

de fenomene poate ajunge la 100%, fapt ce poate atrage neglijenta in consolidarea cladirilor avariate. 

Magnitudinea unui cutremur se refera la marimea conventionala a seismului in zona 

epicentrului (scara Richter, ML, , MB, Ms, Mw) in timp ce intensitatea se refera la efectele seismului 

pe diferite amplasamenie, fiind diferita ~i descrescand in general cu distanta' fata de epicentru. Cu 

to ate acestea exista situatii cand, ca urmare a conditiilor locale de teren, aceste fenomene sunt 

amplificate. 

Se apreciaza faptul ca, in general, cutremurele intermediare din Vrancea nu produc, conform 

experientei acumulate,· efecte distructive majore asupra cladirilor modeme (cu exceptia celor 

vulnerabile sau avariate) decat in cazul cutremurelor cu 0 magnitudine mai mare de 7 pe scara 

Richter. 

Seismele superficiale ~i crustale pot produce avarii importante incepand cu magnitudini de 

ordinul5.5-6.0 mai ales dad se produc in apropierea unor centre populate. 

Studiile din ingineria seismica ~i experienta cutremurelor precedente au condus la elaborarea 

de metode de calcul ~i harti de zonare seismica. In prezent, in functie de parametrii de zonare a 

seismicitatii teritoriului, impartirea seismica a Romaniei este caracterizata de doua harti in care 

figureaza zonarea parametrilor prezentati mai sus, pe teritoriul tarii. Hazardul seismic pentru 

(\ proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag determinata pentru 

un interval mediu de recurenta de referinta IMR corespunzator starii limita ultime, valoare denumita 

in normativele actuale acceleratia terenului pentru proiectare. Perioada de control (colt) T c, 

exprimata in secunde, a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre palierul de valori maxime in 

spectrul de acceleratii absolute ~i palierul ~e., valori maxime in spectrul de viteze relative. In 

conditiile seismice ~i de teren din Romania, pentru cutremure avartd IMR = 100 ani, normativul reda 0 

zonare pentru proiectare a teritoriului Romaniei in termeni de perioada de colt a spectrului de 

raspuns obtinuta pe baza datelor instrumentale existente pentru componentele orizontale ale mi~carii 

seismice. 

Constructia semnalata in prezenta expertiza a suportat actiunea a putine cutremure, dintre care 

seisme cu magnitudinea mai mare de 6 pe scara Richter. Incepand cu anul construirii cladirea a fost 

supusa mai multor evenimente seismice, dupa cum urmeaza: 
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Nr. Crt. Anl.}! Luna/Ziua Magnitud~l}ea InteJlsit~tea 

1. 2004 X. 27 6.0 VII 
2. 2009 IV.25 5.5 VI 
3. 201~ X.06 5.5 VI 
4. 2014- XL22 5.7 VI 
5. 2016 IX.24 5.6 VI 

Din analiza seismelor care au avut loc de-a lungul timpului se poate afinna faptul ca structura 

nu a fost supusa unor cutremure majore. Cele mai recente seisme suportate de cladire au fost cele din 

2013,2014,2016 cu magnitudini mai mari de 5.5 pe scara Richter. 

Prezenta expertiza face referire atat la structura de rezistenta a constructiei cat ~i la 

functionalitatea acesteia. 

E. REZULTATELE INVESTIGATIILOR PENTRU DETERMINAREA 
REZISTENTELOR MATERIALELOR 

Intrudit se dispune de proiectul initial aI constructiei, se cunoa~te perioada in care s-a realizat 

constructia ~i exista portiuni unde pot fi observate elementele executate cu acelea~i materiale, in 

acelea~i conditii de calitate ~i de lucru, s-a considerat ca rezultatul analizei alcatuirii acestora pot 

contribui la 0 apreciere de ansamblu a calitatii materialelor inglobate in corpul de cladire: 

~ beton C6/7.5 cu rezistenta minima la compresiune 6N/mm2 in blocul de fundare ~i 

pardoseala de sub cota ±O.OO; 

~ beton C8/10 cu rezistenta minima la compresiune 8N/mm2 in cuzinet ~i elevatii; 

~ beton C12/15 cu rezistenta minima la compresiune 12N/mm2 in stalpi, scari ~i centuri 

monolite; 

~ beton C 16/20 cu rezistenta minima la compresiune 16N/mm2 in grinzi ~i centuri 

prefabricate, plan~eu ~i monolitizari; 

~ armaturi longitudinale PC52; 

~ annaturi transversale OB37; 

~ plase sudate STNB; 

~ rezistenta unitara standardizata la compresiune, nonnal pe fata rostului orizontal a 

zidariei de b.c.a.: 

jb = 3.0 Nlmm2 

~ rezistenta unitara standardizata la compresiune, nonnal pe fata rostului orizontal a 

zidariei de caramida: 

jb=10Nlmm2 

~ rezistenta unitara standardizata la compresiune a mortarului: 

1m = 2.5 Nlmm2 

~ lemn de ra~inoase. 
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F. STABILlREA' V ALORILOR REZISTENTELOR PE BAZA CA.RORA SE FAC 
VERIFICA.RILE (PE BAZA NEVELULUI DE CUNOA~TERE) 

In vederea selectarii metodei de calcul ~i a valorilor potrivite ale factorilor de incredere, se 

definesc urmatoarele niveluri: 

KL 1: Cunoa~terel limitata 

KL2: Cunoa~terel normala 

KL3: Cunoa~terel completa 

Nivelul de cunoa~tere realizat determina metoda de calcul permisa ~i valorile factorilor de 

incredere (CF). 

Tabelul 4.1 Nivelurile de cunoa~tere 

" .... ... 
;., 

Geomeiria Aldituirea - .~ Proprietatile me~anice ale 2..-
~ ~. 

cHidirii de CF .e ~ materialelor z= detaliu := u "" 

i? 

din doeumentatia tehnieii 
din doeumentalia tehniea de 

de proieetare originalii 
proieetare originala 

sau 
pe baza proieetiirii 

sau 
valori stabilite pe baza standardelor CF=1,35 

KLl simulate in aeord eu 
praetiea la momentul 

valabile sau praeticilor de 
eonstruire din perioada realiziirii 

eonstruetiei ~i pe baza 
eonstrueliei ~i din ineereiiri limitate 

unei inspeetii limitate in 
in teren 

Din teren. 

proieetul de din doeumentalia tehnieii de 
ansamblu proieetare originala 
original ~i din doeumentatia tehnieii 

~i rapoartele originale privind 
verifiearea de proieetare originalii ~i 

ealitatea luerarilor de eonstruire 
vizuaHi dintr-o inspeelie limitata 

sau 
KL2 prin sondaj in teren 

din specifieatiile de proieetare 
CF=1,20 

in teren sau sau 
originale ~i din ineereiiri limitate in 

dintr-un dintr-o inspeelie extinsa 
teren 

releveu in teren. ! .. , 

sau 
complet al din ineereiiri extinse in teren 
c1adirii din doeumentatia tehnicii 

de proieetare original ii, din doeumentatia tehniea de 
din rapoartele originale proieetare originala 
privind ealitatea luerarilor ~i rapoartele originale privind 

KL3 de eonstruire ~i dintr-o ealitatea luerarilor de eonstruire CF=l,OO 

inspeetie limitata in teren ~i din ineereiiri limitate in teren sau 

sau din ineereiiri cuprinzatoare in 
dintr-o inspeejie teren 
cuprinzatoare in teren 'J 
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In vedere~ unei bunoa~teri amanuntite a conditiilor de teren, a celor de executie ~i a starii 

actuale a constructiei *u fost Intreprinse cercetari privind determinarea perioadei de edificare ~i 
, 

releveele de arhitectura.: 

Geometria - conhguratia de ansamblu a structurii ~i dimensiunile elementelor sunt cunoscute 

din proiectul initial ~i verificarea vizuala prin sondaj In teren. 

Alcatuirea de detaliu - detaliile sunt cunoscute dintr-o inspectie limitata In teren ~i din 

documentatia tehnica d6 proiectare originala. 

Materialele - se dispune de informatii directe referitoare la caracteristicile materialelor de 

constructie din documentatia de proiectare. 

Este recomandabil ca In asemenea situatii, inginerul evaluator sa completeze cercetarea 

iniJiaIa a constructiei dupa decopertarea structurii, odata cu Intreruperea exploatarii c1iidirii ~i 

n Inceperea lucrarilor. Pe baza noilor informatii obtinute se poate modifica valoarea CF ~i chiar, 

solutia de interventie. 

Avand In vedere cele expuse mai sus s-a identificat un nivel de cunoa~tere KL2 (cunoa~tere 

norma/li). 

Acestui nivel de eunoa~tere ii corespunde un/actor de fncredere C.F.=1.20. 

G. PRECIZAREA CERINTELOR DE PERFORMANTA SELECTATE iN VEDEREA 
EV ALARII CONSTRUCTIEI 

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurala ~i nestructurala 

al obiectivului evaluat pentru un anumit nivel de hazard. 

ConfOlID PIOO-1I2013 proiectarea la cutremur urmare~te satisfacerea, cu un grad adecvat de 

siguranta, a urmatoarelor cerinte fundamentale (niveluri de performanta): 

(i) cerinta de siguranta a vietii: 

Structura va fi proiectata pentru a raspunde actiunii seismice cu valoarea de proiectare, cu 0 

marja suficienta de siguranta fata de nivelul de deformare la care intervine prabu~irea locala sau 

generala, astfel Incat vietile oamenilor sa fie protejate. Valoarea de proiectare a actiunii seismice, 

considerata pentru cerinta de siguranta vietii, corespunde unui interval mediu de recurenta de 225 ani 

(probabilitate de depa~ire de 20% In 50 de ani). 

Constructiile cu alcatuire regulata ~i corect detaliate care satisfac criteriile prezentului cod pot 

prelua, lara rupere, deplasari cu cca. 50% mai mari decat cele corespunzatoare acceleratiei de 

proiectare a terenului p~ntru cerinta de siguranta a vietii. 

(ii) cerinta de limitare a degradarilor: 

Structura va fi proiectata pentru a raspunde actiunilor seismice cu probabilitate mai mare de 

aparitie decat actiunea. seismica de proiectare, lara degradari sau scoateri din functiune, ale caror 

costuri sa fie exagerat de mari In comparatie cu costul structurii. 

Actiunea seismidi considerata pentru cerinta; de limitare a degradarilor corespunde unui 
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interval mediu de recurenta de 40 ani (probabilitate de depa~ire de 20% in 10 ani). 

Indeplinirea cerinJelor fundamentale se controleaza prih verificarile a doua categorii de stari 

limita: 

(i) Starea limita pltima, ULS, asociata cu ruperea elementelor structurale ~i alte forme de 

cedare care pot pune in pericol siguranta vietii oamenilor; 

(ii) Stare a limita de serviciu, SLS, care are in vedere dezvoltarea degradarilor pana la un nivel, 

dincolo de care cerintele specifice de exploatare nu mai sun~,indeplinite. 

Pe langa verificarile explicite ale starilor limita se vor lua ~i alte masuri specifice pentru a 

reduce incertitudinile referitoare la buna comportare la cutremur a constructii1or. 

Starea limitii ultimii: 

(1) Acest nivel de rezistenta implica respectarea tuturor conditiilor date in cod pentru obtinerea 

(\, capacitatii necesare de disipare de energie (ductilitate) in zone Ie proiectate special pentru a disipa 

energia seismica, numite zone disipative sau zone critice. 

(2) In proiectarese pot avea in vedere ~i masuri de ductilizare structural a mai reduse, cu 

sporirea corespunzatoare a valorilor de proiectare ale fortelor seismice, in conformitate cu 

prevederile codului. 

(3) Structura cladirii va fi verificata la stabilitatea de ansamblu sub actiunea seismica de 

proiectare. Se vor avea 'in vedere atat stabilitatea la rastumare, cat ~i stabilitatea la lunecare. 

2. 

incat: 

(4) Calculul structural va lua in considerare, atunci cand sunt semnificative, efectele de ordinul 

(5) Se vor limita deplasarile laterale sub actiunea seismica asociata starii limita ultime astfel 

(i) sa se asigure 0 marja de siguranta suficienta a deformatiei laterale a structurii fata de 

cea corespunzatoare prabu~irii; in felul acesta conditia de limitare a deformatiilor structurale 

exprima 0 conditie de limitare a cerintelor de ductilitate 

(ii) sa se evite riscul pe care-l poate prezenta pentru persoane prabu~irea componentelor 

nestructurale; in acest scop prinderile componentelor nestructurale de structura trebuie sa 

asigure stabilitatea acestora sub actiunea seismica de proiectare. 

Starea limitii de serviciu (de limitare a degradiirilor) 

(1) Se va verifica daca deplasarile relative de nivel sub actiuni seismice asociate starii limita de 

serviciu sunt mai mici :decat cele care asigura protectia elementelor nestructurale, echipamentelor, 

obiectelor de valoare, etc. 

Hazardul seismic este descris prin valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe 

amplasament pentru intervalul me diu de recurenta asociat. 

La proiectarea lucrarilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc seismic Rs III 

se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurenta de 

100 ani, pentru verificari la stare a limita ultima ~i de 30 de ani, pentru verificari la starea limita de 

serviciu. 
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La proiectarea lu~rarilor de interventie avand ca scop incadrarea in c1asa de risc seismic Rs IV 

se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand irttervalul mediu de recurenta de 

225 ani, pentru verificari la starea limita ultima ~i de 40 de ani, pentru verificari la starea limita de 

servlClU. 

La proiectarea lucrarilor de interventie partiale avand ca scop incadrarea in clasa de risc 

seismic Rs II se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul me diu de 

recurenta de 40 de ani, pentru verificari la starea limita ultima. 

In cazul proiectarii lucdirilor de interventie pentru cerinte superioare celor fundamentale se 

pot utiliza valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurenta de 

475 ani, pentru verificari la starea limita ultima ~i de 100 de ani, pentru verificari la starea limita de 

servlClU. 

Din analiza efectuata se poate preciza faptul ca obiectivul corpuri corp B Liceu 

Teoretic Miron Costin Pa~cani satisface exigentele nivelului de performanta de 

SIGURANTA A VIETII. , , 

H. ALEGEREA METODOLOGIEI DE EV ALUARE ~I A METODELOR DE CALCUL 
SPECIFICE 

Evaluarea se va realiza pentru corpul B al Liceului Teoretic Miron Costin din 

municipiul Pa~cani, jude!ul Ia~i. 

Evaluarea calitativa urmare~te sa stabileasca masura in care regulile de conformare general a a 

structurilor ~i de detaliere a elementelor structurale ~i nestructurale sunt respectate in constructiile 

analizate. 

Evaluarea calitativa preliminara se face tinand seama de: 

>- caracteristicile generale ale cladirii; 

>- starea generaIa de afectare din cauza cutremurului ~i/sau a altor actiuni. 

Luand in calculcele enumerate mai sus se poate realiza un calcul preliminar al gradul de 

indeplinire al conditiilor de a1catuire seismica Rl ~i al gradului de afectare structurala R2. 

Caracteristicile generale considerate pentru evaluarea calitativa preliminara sunt: 

1. Regimul de inaltime 

~:SP+2E; ~ >P+2E. 0 

2. Rigiditatea plan~eelor in plan orizontal 

[2!J rigide; ~ rara rigiditate semnificativa. 

3. Regularitate geometrica ~i structurala 

~ cu regularitate in plan ~i in elevatie; 
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'I'~~~ ·Ifara regularitate in plan sau in :~:~:;~~;""'''M'l'''' 
~ rara regul

i
aritate in plan ~i in elevatie. 
I 

Pe baza acestor caracteristici generale se stabile~te valoarea coeficientului RI care cuantifica, 

din punct de vedere calitativ, alcatuirea c1adirii. 

2.2 

Coeficientul RI pentru zidfu"ia armata 

Regimde 
inaftime 

70 

Nonnativul PIOO-3/2019 impune cunoa~terea gradului de afectare structurala pentru 

constructia existenta. 

Calculul coeficientului R2 pentru evaluare calitativa preliminara 

Se va utiliza pentru verificarea structurii de rezistenta evaluarea calitativii detaliatii, prin 

metodologia de tip 2, tinand seama de: 

- principiile de· alcatuire constructiva favorabila care, confonn experientei cutremurelor 

trecute, au influentat favorabil comportarea seismica a c1adirilor; 

- amploarea fenomenului de avariere din cauza cutremurului ~i/sau a alt~r actiuni. 

Confonn acestei metodologii se vor identifica valorile indicatorilor ce detennina conditiile de 

exploatare ulterioare a constructiei existente: 

>- gradul de indeplinire a conditiilor de confonnare structurale, de alcatuire al 

elementelor structurale ~i a reguli10r constructive pentru structuri care preiau efectul 

actiunii seismice; acesta se noteaza cu RI ~i se denume~te prescurtat gradul de 

indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica; 

>- gradul de afectare structurala, notat cu R2, care exprima proportia degradarilor 

structurale produse de actiunea seismica ~i de alte cauze; 

>- gradul de asigurare structural a seismica, notat cu R3 reprezinta raportul intre capacitatea 

si cerinta structurala seismica. , , 

Acest tip de metodologie implica in cazul de fata evaluarea calitativa a constructiei pe baza 

criteriilor de confonna~e, de alcatuire ~i de detaliere a constructiei. 
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I. EFECTUAREA PROCESULUI DE EV ALUARE 

Gradul de lndepfinire a condi/iilorde alcatuire seismica (Rl) 

Corp B, Liceul ~eoretic Miron Costin, mun. Pa§cani: 

Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmatoarele criterii: 

1. Calitatea sistemului structural: - nelndeplinire minora - 8 puncte 

- criterii de apre~iere: eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii care depinde de 

natura ~i calitatea legaturilor intre peretii de pe directiile ortogonale ~i a legaturilor intre pereti ~i 

plan~ee, existenta ariilor de zidarie aproximativ egale pe cele doua directii; criteriul orientativ pentru 

punctajul maxim: prevederile CR6 ~i PIOO-I. 

Elemente conforme cu standardele fn vigoare: 

- sistem structural: dual de tip diafragme din zidarie de caramida confinata cu stdlpi$ori, 

centuri, grinzi din beton armat ~i cadre din beton arm at; 

- buiandrugi din beton peste golurile de u~i ,Ji ferestre; 

- plan,Jeu din beton armat peste fie care nivel cu grosimea placii de 11 cm; 

- pere/i structurali dispu,Ji pe doua direc/ii ortogonale; 

- grosime pere/i: 25cm la exterior, 25cm la interior (inclusiv tencuiala); 

- dimensiuni in plan <50.00m; 

- grosimea minima a pere/ilor 25cm; 

- funda/Ii continue sub ziduri ,Ji izolate rigide sub stdlpi, din beton armat; 

- siguran/a structurala pere/i 25cm: helt = 3.30/0.25 = 13.20<15. 

Elemente neconforme cu standardele In vigoare: 

- lipsa elementelor verticale de conjinare de 0 parte $i de alta a golurilor cu suprafa/a mai 

mare de 1.5mp. 

2. Calitatea zidariei: - nelndeplinire minora - 8 puncte 

- criterii de apreciere: calitatea elementelor, omogenitatea teserii, regularitatea rosturilor, 

gradul de umplere cu mortar, existenta unor zone slabite de ~1ituri ~i/sau ni~e, etc; 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: calitatea materialelor ~i a executiei conform 

reglernentarilor in vigoare. 

- zidarie /esuta, umpluta cu mortar de ciment-var. 

3. Tipul planseelor: - fndeplinit - 10 puncte 

- criterii de apreciere: rigiditatea plan~eelor in plan orizontal ~i eficienta legaturilor cu peretii 

(capacitatea de a asigura compatibilitatea deformatiilor peretilor structurali ~i de a impiedica 

rastumarea peretilor pentru forte seismice perpendiculare pe plan); 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: plan~ee complete din beton armat monolit la 

toate nivelurile, de grosime minim I Oem, rara goluri care Ie sHibesc semnificativ rezistenta ~i 

rigiditatea 'in plan orizontal. 
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4. Configuratia in plan: - neindeplinire minora - 9 puncte 

- criterii de apre¢iere: compactitatea ~i simetria geometrica ~i structural a in plan, exprimate 

prin raportul intre lungitnile laturilor ~i prin dimensiunile retragerilor in plan. 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile PI 00-1120 13. 

5. Con{iguratia in elevatie: - neindeplinire minora - 9 puncte 

- criterii de apr~ciere: uniformitatea geometrica ~i structurala in elevatie exprimate prin 

absenta/existenta retragerilor etajelor succesive, existenta unor proeminente la ultimul nivel, 

discontinuitati create de sporirea ariei golurilor din pereti la parter sau la un nivel intermediar; 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile PI00-1I2013. 

6. Distante intre pereti: - neindeplinire minora - 8 puncte 

- criterii de apreciere: distantele intre peretii structurali, pe fiecare dintre directiile principale 

ale cladirii; 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: sistem structural cu pereti de~i - (fagure) defmit 

conform CR6. 

- perefi structuraii dispu~i pe doua direcfii ortogonale. 

7. Elemente care dau impingeri faterafe - neindeplinire minora - 8 puncte 

- criterii de apreciere: existenta arcelor, boltilor, cupolelor, ~arpantelor, cu/rara elemente care 

preiau/limiteaza efectele impingerilor; 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa elementelor care dau impingeri. 

- ~arpanta la parte a superioara a construcfiei. 

8. Tipul terenului de fundare si af (unaatiilOT': - neindeplinire minOT'a - 8 puncte 

- criterii de apreciere: natura terenului de fundare (normalldificil), capacitatea fundatiilor de a 

prelua ~i transmite la teren incarcarile verticale, eforturile provenite din tasari diferentiate ~i din 

actiunea cutremurului; 

- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: teren normal de fundare, fundatii continue din 

beton armat. 

- fundafii continue sub ziduri, din beton armat; 

- fundafii izolate .sub stdlpi, de tip bloc de beton ~i cuzinet din beton armat; 

- teren bun de fu'ndare. 

9. Interactiuni posibile cu cladirile adiacente: - indeplinit - 10 puncte 

- criterii de apreciere: existenta/absenta riscului de ciocnire cu cladirile alaturate (cladire 

izolata, cladire cu vecinatati pe 1,2,3 laturi), ina1timile cladirilor vecine, existenta riscului de cadere 

a unor componente ale cHidirilor vecine; 
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- criteriul orientativ pentru punctajul maxim: cladire izolam. 
, 

- cliidire relativ iiolatii. 
I 

1 O.Elemente nes~ructurale: - nefndeplinire minora - 8 puncte 

- criterii de aprec~ere: existenta unor elemente de zidarie majore (calcane, frontoane, timpane), 

placaj e grele, alte elemente decorative importante care prezinta risc de prabu~ire; 

- criteriul orient8;tiv pentru punctajul maxim: lipsa acestor elemente sau asigurarea stabilitatii 

lor conform prevedetiior din PI 00'-112013. 

- cliidirea prezintii putine elemente decorative. 

Notarea se va face prin apreciere, cu urmatorul punctaj: 

- criteriul este lndeplinit 10 (punctaj maxim); 

- neindeplinire minora 8+10; 

- neindeplinire moderata 4+8; 

- neindeplinire majora 0+4. 

Rezultatul analizei calitative detaliate in raport cu criteriile de alclltuire se cuantifica prin 

coeficientul: 

RI = ~pi= 86 puncte conform P100:3 - 2019 

unde pi sunt punctele acordate fiecarui criteriu. 

Gradul de afectare structuralii (R2) 

Corp B, Liceul Teoretic Miron Costin, mun. Patfcani: 

Constructia existenta a fost executata in anul1994 ~i nu a fost supusa unor cutremure majore, 

dar a fost supusa unor fenomene exceptionale, factorilor atmosferici ~i prezinta putine semne vizibile 

de deteriorare. La nivelul ~arpantei ~i al invelitorii se observa degradari cauzate de infiltratia apelor 

~i actiunea biologica asupra materialului lemnos. La nivelul tencuielilor interioare ~i exterioare se 

f'\ observa fisuri ~i dislocari locale. La nivel structural nu se observa degradari semnificative. 
, 

Normativul P100-3/2019 impune cunoa~terea gradului de afectare structurala pentru aceasta 

constructie - Tabelul D,3. Evaluarea acestuia se face conform criteriilor din tabelul de maijos: 

Tabelul D.3 

~~~ ------Nesemnificative 70 70 70 30 30 30 
Moderate 65 60 50 25 20 15 

Grave 50 45 35 20 15 10 

Foarte grave 30 25 15 15 10 5 

Coeficientul R2 pentru evaluarea calitativa detaliata se calculeaza astfel: 

~ elemente yerticale: avarii moderate pe mai putin de 33% din suprafata; 

~ elemente orizontale: avarii nesemnificative pe mai pupn de 33% din suprafata. 

R2= Av+Ah= 95 puncte. 
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Gradul de asigurare structuralii seismicii(R3} 
, 

Corp B, Liceul Teoretic Miron Costin, mun. Pascani: 
I , 

Capacitatea de rezistenta se calculeaza separat, pe ambele directii principale, pentru fie care 

dintre peretii orientati ICU axa majora in directia de actiune a fortei seismice. Pentru ansamblul 
I 

cladirii capacitatea de r~zistenta se calculeaza aproximativ: 

LjdYfd + Lkd Vff R3 = --'--:-''-------'-~ 
, Fb 

in care, . 
Ljd Vfd - suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila; 

Lkd Vff - suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila; 

Pentru fiecare perete se determina: 

~ suprafata aferenta plan~eu; 

~ greutatea de nivel egala cu greutatea proprie a peretelui (cate 0 jumatate din greutatea 

peretelui inferior ~i respectiv superior) plus greutatea plan~eului aferent. 

In secpunea de la baza peretelui se determina pentru fiecare perete forta axiala, prin insumarea 

greutatilor de nivel aferente ~i efortul unitar de compresiune centric a, (jo. 

Pentru fiecare perete se determina modul probabil de rupere V fd (pentru ruperea ductila) sau 

V ff (pentru ruperea fragila) ~i forta taietoare capabila minima in sectiunea de la baza. 

Forta taietoare de baza (Fb,i) pentru fiecare perete se determina prin distribuirea fortei Fb 

proportional cu greutatea GOi aferenta peretelui respective 

Indicatorul R3i se calculeaza pentru fiecare perete in parte ~i pentru fiecare directie. 

Conform art. 1.1.9 din PIOO-3:2019 se recomandii evaluarea seismicii cu prioritate a 

tuturor cliidirilor realizate fnainte de intrarea fn vigoare anormativului PI00178-81 precum ~i a 

celor cu mai mult de 5 niveluri supraterane realizate pe baza acestui normative 

J. SINTEZA EV ALUAruI ~I FORMULAREA CONCLUZIILOR. INCADRAREA 

CONSTRUCTIEI IN CLASA DE RISC SEISMIC 

Constructia nu prezinta abateri majore de la normele de proiectare in vigoare in ceea ce 

prive~te gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire' seismica. A vand in vedere comportarea in 

timp a structurii sub actiunea sarcinii proprii cat ~i la fenomene excePtionale se poate afirma faptul 

ca structura este in masura sa preia ~i sa transmita la terenul de fundare incarcarile provenite din 

forte verticale ~i orizontale. 

Conform nivelul de indeplinire al conditiilor de conformare seismica (Rt) a structurii sunt 

stabilite 4 domenii ale. scorului realizat de construc!ia analizata, asociate cu cele 4 c1ase de risc 

seismic, in limita unui punctaj maxim Rlmax = 100, corespunzator unei constructii care indepline~te 

integral toate categoriile de conditii de alcatuire. Conform acestei clasificari constructia se situeaza 

in clasa III de risc seismic. 
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II IV 

30 - 60 91 - 100 

Conform gradul l afectare structuraHi (R2) in situatia existenta sunt stabilite 4 intervale ale 

scorului realizat de constructia analizata, asociate celor 4 c1ase de risc seismic, in limita unui punctaj 

maxim R2,max = 100, corespunzator~nei construc,tii ~:uintegritatea neafectata de degradari. Conform 

acestei c1asificari constructia se situeaza in c1asa IV de risc seismic. 

I II 

ValoriR2 

40-70 1-90 

Conform gradulde asigurare structurala seismica (R3) in situatia existenta sunt stabilite 4 

intervale ale scorului realizat de constructia analizata, asociate celor 4 c1ase de risc seismic, in limita 

unui punctaj maxim R3,max = 100. Conform acestei clasificari construcpa se situeaza in clasa IV de 

risc seismic. 

.CLASA DE RISC SEISMIC 

I II III 

Valori R3 

<35 35 -65 66-90 

In urma analizelor efectuate se poate aprecia faptul ca obiectivul apartine clasei de risc 

seismic Rs III - cladiri susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului de proiectare 

corespunzator starii limita uitime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor. 

K. CONCLUZII ~I RECOMANDA.ru 

Pentru imobilul Corp B Liceu Teoretic Miron Costin situat in str. Izvoarelor, nr. 11, 

municipiul Pa~cani, judetul Ia~i, ce are drept destinatie liceu se dore~te: 

~ determinarea starii structurii de rezistenta a corpului de c1adire; 

~ renovarea energetica!a'corpului de cladire. 

Principalele dejicienle la nivelul corpului de cladire analizat se rezuma la zone cu 

decoloral'i ~i desprinderi locale de tencuiala ca urmare a acliunii jactorilor climatici la nivelul 

jaladelor, jisuri pe zone restranse ~i desprinderi locale de tencuieli interioare, degradari locale ~i 

zone putrede la nivelul elementelor structurale ale ~arpantei ~i asterelii, degradari severe la' 

nivelul fnvelitorii # coi'ni~ei, lipsa de etan~eitate a tamplariei exterioare existente, fisuri la nivelul 

trotuarelor perimetrale. 

Pe parcursul exploatarii cladirii expertizate, au jost I'ealizate intervenlii nestructurale prin 

recompartimen(area spa!iului interior la nivelul parterului ~i etajului 1. Intervenliile s-au limitat 
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la repa;ar~~'finisajelot interioare, Inlocuire tlimpliirie, la instala!ii ~i la repara!U de ordin curent 

la intervale rare de timp. 

Tin lind cont de !gradul de afectare structuralii, calitatea materialelor utilizate ~i zonarea 

seismicii se poate afirma faptul cii corpul de cliidire care face obiectul prezentei documenta!ii 

satisface exigenlele actuale In ceea ce prive~te rezistenla mecanicii, stabilitatea ~i siguranlii In 
exploatare. 

Obiectivul aparline clasei de rise seismic Rs III :- cliidiri susceptibile de avariere moderatii 
I ~, ',I ~* i I • 

la acliunea cutremurului de proiectare corespunziitor stiirU limitii ultime, care poate pune In 

pericol siguranla utilizatorilor. 

Conform datelor, analizate In prezenta expertiza ~i a investigatiilor desIa~urate pe teren se 

recomanda adoptarea Ul)or lucrari compuse din: 

SOLUTIA MINIMALA: 

1. Inlocuirea elemente10r degradate ~i1sau completarea elementelor structurale de la nivelul 

~arpantei existente; 

2. Desfacerea ~i refacerea Invelitorii ~i asterelii existente; 

3. Inlocuirea tamplariei exterioare; 

4. Sistemul de ~ficientizare energetica propus (pereti, ferestre, ~arpanta) trebuie sa respecte 

cerintele actuale de izolatie termica, hidrofuga ~i economie de energie; 

5. Sistematizarea In plan ~i pe verticala, pentru a se colecta apele meteorice ~i a evita 

stationarea ~i infiltrarea apelor din precipitatii pe amplasament; 

6. In vederea crearii unor conditii optime de exploatare a obiectivului 0 importanta deosebita 

trebuie acordata sigurantei la incendiu, In conformitate cu prevederile normativului P 118/2 

-2013 privind securitatea Ia incendiu a constructiilor; 

7. Adoptarea solutiilor arhitecturale propuse; 

8. Completarea~i/sau Inlocuirea instalatiilor conform prevederilor In vigoare. 

SOLUTIA MAXIMALA: 

Solutia maximaHl presupune adoptarea masurilor din solutia minimala, completate cu: 

1. Cama~uirea peretilor interiori ,qj,l} zidarie port~nt,~,. pe ambele fete, cu beton C20/25 de 

7cm grosime ~i plase sudate sau b~re independente cu diametrul de 6mm. 

IMPORTANT 

1. Tinand cont de factorii tehnico-economici (Raport cost efectiv/Grad de asigurare seismica) 

expertul opteaza pentru solulia minimalii. 

2. La executia Iucrarilor se vor folosi utilaje ce produc zgomot la nivelul admis de lege, iar 

zonele de producere a zgomotului vor fi ecranate astfelincat sa nu fie afectate vecinatatile. 

3. Se va monitoriza corpul de cladire existent pe toata perioada de executie a lucrarilor. 
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4. Modifidi~ile! aduse imobilului se vor face doar dupa obtinerea tuturor autorizatiilor 

necesare. 

5. Detaliile de e~ecutie se vor prezenta la faza P.Th.-D.E. ~i vor fi avizate de expertul tehnic. 

6. Functie de starea generala a cladirii la momentul inceperii lucrarilor se pot propune ~i alte 

metode de interventie care vor fi dezvoltate in eadrul asistentei tehniee. 
: 

7. Oriee modifi9are a solutiilor propuse se va face numai eu aeordul expertului tehnic. 

8. Precizam ea la demararea lucrarilor ar putea sa apara ~i alte degradari ascunse ~i de aeeea 
Ii!.. ' ,'.~ I' , 

expertul, la solicitarea benefieiarului, va elabora, daca este cazul, solutia ~i detaliul de 

interventie. 

9. Rezultatele prezentei expertize nu pot fi aplicate la alte obiective. 

. ~ ,:. 't' 
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ANEXE EXPERTIZA TEHNICA 

INVESTITlliN RENOVAREA ENERGETICA 
, i 

A LICEULUI TEORETIC MIRON COSTIN 

DIN MUNICIPIUL PASCANI, JUDETUL 
. , , 

IASI - OBIECT CORP B , 
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Harta cu zonarea taitorialii func{ie de valoarea caracteristicii a fnciirciirii din ziipadii pe sol 

Anexa harti cu zonarea teritoriala - Investitii in renovarea energetica a Colegiului Teoretic Miron 
Costin din municipiul Pascani, judetullasi - obiect corp B 1 
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ROMANIA 
ZONAlifAllUpl",Il)AllCIMEA 

MA~IMi\ DE TNGHfT 

'a<fflnclmHn em) 

Harta cu zonarea teritoriala funcfie de adancimea de fnghef 

Zone pentru c~re 
adancltnj{e maxi me de 
Inghetse slabi!r=pe 
bazii d. ob,.m'"tii lacor.!1 

VT,CB,2Q12 

Zonarea valorii de varf a accelerafiei terenului pentru proiectare cutremure avand fMR 225 de ani !ji 

probabilitate de depa!jire de 20% In 50 de ani 

Anexa harti cu zonarea teritoriala - Investitii in renovarea energetica a Colegiului Teoretic Miron 
Costin din municipiul Pascani, judetullasi - obiect corp B 2 
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Anexa fotografica - Investitii in renovarea energetica a Colegiului Teoretic Miron Costin din municipiul 
Pascani. judetullasi - obiect corp B 1 
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Anexii fotograficii - Investitii in renovarea energetidi a Colegiului Teoretic Miron Costin din municipiul 
Pascani. judetullasi - obiect corp B 2 
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Anexa fotografica - Investitii in renovarea energetica a Colegiului Teoretic Miron Costin din municipiul 
Pascani, judetullasi - obiect corp 8 3 
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Anexa fotografidi • Investitii in renovarea energetidi a Colegiului Teoretic Miron Costin din municipiul 
Pascani. judetullasi - obiect corp B 5 
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Pascani. judetullasi - obiect corp B 6 
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Anex. fotografic. - Investitii in renovarea energetic. a Colegiului Teoretic Miron Costin din municipiul 
Pascani. judetullasi - obiect corp B 7 



H I ( () 1\ \ I" II (I 
.. .... " • M~ • .~ I ·' ''' ., ... , .... , . ., ......... ... - """ .. ~ . - .. . , ." .......... " ... , ,'. . . . ~ ... " . .. '"' ... . .. 
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